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iber die Priifung einer Dichtungsplatte
auf Reaktionsfidhigkeit mit Sauerstoff

1. Prifantrag

1.1 Antragsteller: Hecker Werke GmbH & Co. KG,
Weil, Schdénbuch

1.2 Bezeichnung der Dichtungsplatte: Centellen-U WS 3850

1.3 Beabsichtigter Verwendungszweck: Dichtungen fiir
Flanschverbindungen an Sauerstoffleitungen und

~-armaturen

2. Priifverfahren und -ergebnisse

'2.1  Zundtemperatur

Das Priifverfahren ist in Anhang 1 beschrieben.

Ergebnis: _

Bei fiinf Versuchen mit einem Sauerstoffdruck py =
75 bar wurde als Ziindtemperatur der Wert 150 °C

+ 6 K ermittelt. Der zugehdrige Sauerstoffdruck Pe
betrigt etwa 110 bar. '
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2.2 Priifung als Flanschdichtung

Das Prifverfahren ist in Anhang 2 beschrieben.

Ergebnisse:

Die Priifung bei 100 bar Sauerstoffdruck und 90 °C
ergab, daB nur die ins Rohrinnere hineinragenden
Teile der 3 mm dicken Dichtung verbrennen; der Brand
wird weder auf den Stahl iibertragen noch brennt die
Dichtung zwischen den Flanschen. Die Flanschver-
bindung blieb gasdicht. Darauf wurde der Versuch

bei 100 bar und 90 °C noch viermal wiederholt. Auch
hierbei wurde das gleiche Ergebnis wie zuvor erhal-

ten.

Reaktionsfdhigkeit mit fliissigem Sauerstoff bei

Schlagbeanspruchung

Das Prifverfahren ist in Anhang 3 beschrieben.
Ergebnisse:

Bei 0,66 m, 0,50 my, 0,33 m und 0,17 m Fallhdhe des
Hammers (Schlagenergie 500 Nm, 375 Nm, 250 Nm, 125 Nm)

erfolgten regelméeig Explosionen.

Beurteilung

Aufgrund der Versuchsergebnisse bestehen in sicher-
heitstechnischer Hinsicht keine Bedenken gegen eine
Verwendung der Dichtungsplatte Centellen-d WS 3850
zum Abdichten von Flanschverbindungen aus Kupfer,

Kupferlegierungen oder Stahl bei Sauerstoffdriicken
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bis 100 bar und Temperaturen bis 90 °C, und zwar
sowohl in Flanschen mit glatter Dichtleiste als auch
in Flanschen mit Vor- und Riicksprung oder mit Nut

und Feder.

Aus sicherheitstechnischen Griinden ist die Dichtungs-
platte nicht geeignet zur Verwendung in Anlageteilen

fiir fliissigen Sauerstoff.

Die Giiltigkeitsdauer dieser Beurteilung endet sofort,
wenn die Zusammensetzung des o. a. Materials ver-
dndert wird; sie endet spitestens am 31.8.1998. Eine
Verlangerung iiber dieses Datum hinaus ist még-

lich, wenn der Hersteller zum genannten Zeitpunkt
schriftlich bestatigt, daB das Produkt dann noch
identisch ist mit dem zu dieser Beurteilung einge-

reichten Material.

s

W. Wegener) Anhang 1 bis 3
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Bestimmung der Ziindtemperatur in verdichtetem Sauerstoff

Etwa 0,2 g bis 0,5 g des past8sen oder zerkleinerten festen oder
auf Keramikfaser aufgetragenen fliissigen Versuchsmaterials wer-
den in einen mit Chromnickelstahl ausgekleideten Autoklaven
(Rauminhalt etwa 34 cm3) gegeben. Nach dem = gasdichten
VerschlieBen wird der Autoklav mit Sauerstoff bis =zum Druck
py gefiillt und in einer Niederfrequenz-Erwdrmungsanlage induktiv

aufgeheizt, wobei die Temperatur fast linear um etwa 120 K/min

ansteigt. Der Temperaturveflauf wird mit Hilfe eines Thermoele-

ments, dessen Lotstelle sich am Ort der Probe befindeta durch
einen Kompensationsschreiber registriert. Gleichzeitig wird auch
der Druckverlauf mit Hilfe eines Druckaufnehmers gemessen und
registriert. Mit steigender Temperatur erhdht sich der Sauer-
stoffdruck im Autoklav kontinuierlich. Die Entziindung der Probe
ist an einem pldétzlichen steilen Temperatur— und Druckanstieg

erkennbar. Der bei der 7Zlindtemperatur vorliegende Sauerstoff-
druck pe wird berechnet. | ‘ ‘ '

Die Angabe des Sauerstoffdrucks pg ist insofern von Bedeutung,
als die Zindtemperatur eines Stoffes druckabhingig ist; sie er-

niedrigt sich mit steigendem Sauerstoffdruck. .



Anhang 2

BUNDESANSTALT FUR MATERIALFORSCHUNG UND -PRUFUNG
(BAM) . |

Laboratorium 4.11

D-~1000 Beriin 45

Unter den Eichen 87
Fernruf 030/8104 - 4110

Priifung von Flanschdichtungen fiir Sauerstoff-Stahlrohrleitungen

Die Priifapparatur besteht im wesentlichen aus zwei jé etwa 2 m
langen Stahlrohren DN 65 PN 160, an die entsprechende Normflan-
sche angeschweift sind. Unter Verwendung der zu priifenden Dich-
tung werden beide. Rohrabschnitte gasdicht geflanscht. Die Dich-
tung ist so bemessen, daB8 sie in das Rohrinnere hineinragt. Die
Prﬁfapparaturiwird durch Heizmanschetten auf die jeweils vorge-
sehene Versuchstemperatur erwdrmt. Die Versuchstemperatur ist
mindestens 50 K niedriger als die Ziindtemperatur des Dichtwérk-<
stoffs. Nach dem VerschlieSen wird die Apparatur bis zum vorge-
sehenen Prifdruck mit Sauerstoff gefiillt und der ins Rohrinnere
hineinragende Teil der Dichtung durch einen elektrischen Gliih-
draht geziindet. Fiir den Fall, dag die Dichtung elektrisch leit-
fdhig 1ist, z.B. bei Spiraldichtungen oder Graphitfolien, wird
eine nicht leitfihige Zlindpille aus organischem Werkstoff (PTFE,
Gummi) verwendet, deren Flamme auf die Dichtung einwirkt.
Maggebend fiir die Beurteilung der Dichtung ist ihr Verhalten
nach Zindeinleitung. Verbrennt die Dichtung mit so heiBer Flam-
me, daB8 der Brand auf den Stahl i{bertragen wird (meist wird
hierbei ein Teil der Priifapparatur zerstdrt), so gilt die Dich-
tung von vornherein als ungeeignet. Sofern nur die ins Rohrinne-
re hineinragende Teile der Dichtung verbrennen, der Brand jedoch
nicht auf die Rohrleitung bzw. auf die Flansche {ibertragen wird
und die Dichtung auch nicht zwischen den Flanschen weiterbrennt,

bestehen in sicherheitstechnischer Hinsicht keine Bedenken gegen



eine Verwendung der Dichtung bis zu dem angewendeten Priifdruck
und der vorgegebenen Temperatur. Dieses glinstige Ergebnis mu8
auch bei viermaliger Wiederholung des Versuchs best&#tigt werden.
Zeigt sich dagegen, -das die Flanschverbindung wihrend des Ver-
suchs undicht wird durch Erweichen oder Weiterbrennen der Dich-
tung zwischen den Flanschen, mu8 die Priifung bei niederéen Tempe-
raturen und Sauerstoffdriicken fortgesetzt werden, bis bei f{inf

Versuchen das oben beschriebene glinstige Ergebnis erhalten‘wird,.
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Prifung auf Reaktionsfihigkeit mit fliissigem Sauerstoff

bei Schlagbeanspruchung

Jeweils etwa 0,5 g des flissigen oder zerkleinerten festen
Versuchsmaterials werden in einen schalenfdrmigen Probenbe-
hdlter (h = 10 mm; @ = 30 mm) aus 0,0l mm dickem Kupfer-
blech gegeben, mit fliissigem Sauertoff {iberschiittet und der
Schlagwirkung eines Fallhammers (Masse = 76,5 kg) ausge-
setzt. Die FallhBhe des Hammers ist veridnderlich. Als Unter-
lage fir den Probenbehilter dient ein Stahlambo8 mit einer-
Auflageplatte aus Chrom/Nickel-Stahl. Der AmboB, der etwa
die achtfache Masse des Fallhammers hat, wird von vier auf
den Stahlrahmen des Versuchsgerdts aufgesetzten Dimpfungs-
elementen getragen. Das Versuchsgerit selbst steht auf einem

Betonfundament.

Eine Reaktion der zu untersuchenden Probe mit dem fliissigen
. Sauerstoff ist in der Regel an einer Flammenbildung
und einem mehr oder weniger - heftigen Explosionsknall
erkennbar. Durch Verdndern der Fallh6he des Hammers wird je-—
ne Schlagenergie ermittelt, bei der gerade noch keine Reak-
tion eintritt. Dieses Ergebnis muB8 bei zehnmaliger Ausfiih-
rung des Versuchs unter gleichen Bedingungen bestitigt wer-
den; Die Versuche werden abgebrochen, falls bei einer Schla-
genergie von 125 Nm oder weniger (entsprechend einer Fallhd-
he des Hammers von 0,17 m oder weniger) Reaktionen beobach-
tet werden. In diesem Fall gilt der Werkstoff sicher-

heitstechnisch als ungeeignet fiir Fliissigsauerstoff-Anlagen.



